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Figura 1. Extracto de tabla 8.22 H&L del problema de transporte
Fuente: Hillier & Lieberman (2001)
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Figura 2. Interpretación gráfica del método LDMTP
Fuente: elaboración propia (2016)
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Ejemplo de aplicación de la Heurística
P1. Conflicto de criterios e intercambio de orden 
D2, D1, D3 (Problema 6-Chase HWDO., 2001)
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Tabla 1. Casos con reorganización del orden de asignación de los tres primeros departamentos. Fuente: elaboración propia (2016)
#  Ûȱȱȱ£
ȱȱȱàȱȱę
ŗǰȱŘǰȱř Řǰȱŗǰȱř
ŗ ȱřǯŘȱȱ¢ȱǻŗşşśǼȱȱȱ řȱ¡ȱř ǞŗŞ Ǟŗś
Ř ȱŜȱȱǻŘŖŖŗǼ Śȱ¡ȱŚ ǞŘŘǰŞŝś ǞŝǰŝśŖ
ř ȱ	ȱ¢ȱȱǻŘŖŗřǼ śȱ¡ȱś ǞŗǰŜŗŖ ǞŗǰřŘŖ
Ś ȱşǯŘȱ
£ȱǻŘŖŖŗǼ Ŝȱ¡ȱŜ Ǟŗřǰşŝś ǞŗŗǰŜŘś
ś ȱşǯŗȱ
£ȱǻŘŖŖŗǼȱ Şȱ¡ȱŞ ǞśǰřśŖ ǞśǰŖŖŖ
6 ȱřǯŗȱ¢ȱǻŗşşśǼ şȱ¡ȱş ǞŗŞǰřŖŖ ǞŗŝǰŚŖŖ
ŝ ȱřǯŗȱ¢ȱǻŗşşśǼ şȱ¡ȱş ǞŚŚś ǞŚŝś
Ş ȱȱŘǯȱȱet al.ȱǻŘŖŗŖǼ şȱ¡ȱş ǞŗřŘǰŜŚŖ ǞŗŘŗǰŚŚŖ
ş ȱȱǻŘŖŗřǼ ŗŖȱ¡ȱŗŖ ǞŘǰŖŖŞ ǞŗǰşŘŚ
ŗŖ ȱȱŗŗȱŘǯȱȱet al.ȱǻŘŖŗŖǼ ŗŜȱ¡ȱŗŜ ǞŘřŚǰŚŘŖ ǞŘŞŚǰŝŞŖ
ŗŗ ȱȱŗŜȱŝǯȱȱet al.ȱǻŘŖŗŖǼ Řśȱ¡ȱŘś ǞŜŖŚǰŘşŖ ǞŞŘŘǰśŚŖ
- ȱǻŗǰȱŘǰȱřǰȱŚǰȱśǰȱŜǰȱŞȱ¢ȱşǼ - ǞŗşŜǰŝŝŜ ǞŗŜŜǰŚŝŚ
La heurística LDMTP: Una metodología híbrida basada en el problema de transporte para el diseño óptimo de la distribución de planta
Ingeniería Investigación y Tecnología, volumen XVII (número 4), octubre-diciembre 2016: 463-478 ISSN 1405-7743 FI-UNAM468
ȱȱǰȱŗȱȱŗǰȱȱŗȱƽȱ-
ȱȱ¢ȱ¤ȱȱij
+ȱǻȱ¢ȱȱśŖŖŖǼǯȱȱȱ
ȱȱȱȱęȱŗǯ 
Paso 2.1.ȱȱȱȱȱȱȱȱŗ 
ȱ ȱȱ ȱȱȱȱ ȱij
+ 
ȱȱȱ¤ǰȱȱȱȱȱȱ
ȱȱǯ
ǌŗ
+ȱƽȱ¡ȱǻǌŗǰǰȱǌŗǰǼȱǌŘ
+ȱƽȱ¡ȱǻǌŘǰǰȱǌŘǰǼȱ
+ = 
¡ȱǻǌŗ
+ǰȱǌŘ
+ǼǯȱǶȱȱęȱŗ?
Çǯȱȱȱȱřȱ ȱ ǯȱȱȱȱŘǯŘ
ǌŗǰƽȱȱȱȱȱijȱ ǻȱȬĚǼȱȱ
ȱŗȱȱę
ǌŗǰƽȱȱȱȱȱijȱ ǻȱȱĚǼȱȱ
ȱŗ por columna
ǌŘǰƽȱȱȱȱȱijȱ ǻȱȬĚǼȱȱ
ȱŘȱȱę
ǌŘǰƽȱȱȱȱȱijȱ ǻȱȬĚǼȱȱ
ȱŘ por columna
ǌŗ
+ȱƽȱȱ¤¡ȱȱǻǌŗǰǰȱǌŗǰǼ
ǌŘ
+ȱƽȱȱ¤¡ȱȱǻǌŘǰǰȱǌŘǰǼ
ȱȱȱŗȱȱŗǰȱǌƸȱƽȱ¡ȱǻǌǰǰȱǌǰǼȱƽȱ
¡ȱǻŗŞŖǰȱŖǼǰȱǌ
+ȱƽȱ¡ȱǻǌǰǰȱǌǰǼȱƽȱ¡ȱǻŗśŖǰȱŗśŖǼǰȱ
+ȱƽȱ¡ȱǻŗŞŖǰȱŗśŖǼȱƽȱŗŞŖǯȱȱęȱŗȱƽȱȱ
ǯ
Nota:ȱǌȱǻęȱǼȱƽȱŖȱƸȱŘŖȱƸȱśŖȱƸȱŗŗŖȱƽȱŗŞŖȱǻȱȱ
ȱȱȱȱȱǼǯ
ǌȱǻȱǼȱƽȱŖȱƸȱŖȱƸȱŖȱƸȱŖȱƽȱŖȱ Çǯȱȱȱȱřǯ
Paso 2.2ǯȱȱȱȱȱȱȱȱŗ 
ȱ ȱȱ ȱȱȱȱ ȱij
+ 
ȱȱȱ¤ǰȱȱȱȱȱȱ
ȱȱǯ
ǌŗ
-ȱƽȱȱǻǌŗǰǰȱǌŗǰǼȱŘ
-ȱƽȱȱǻǌŘǰǰȱǌŘǰǼȱ 
- = 
¡ȱǻǌŗ
-ǰȱǌŘ
-ǼǯȱǶȱȱęȱŗ?
Çǯȱȱȱȱřȱ ȱ ȱ ǯȱȱȱȱŘǯř
ȱȱȱŗȱȱŗǰȱȱǯ
Paso 2.3.ȱàǱȱȱ àȱ ǻȱ ȱ
ǼǯȱàǱȱij
-ȱǻȱÇȱȱ
Ǽǯȱȱȱȱŗȱȱŗǰȱȱǯ
Paso 3.ȱȱȱŗȱȱȱȱȱ
ȱȱȱȱȱȱȱȱ
śǰȱ Ŝȱ¢ȱŝǯȱȱ ȱȱȱŗȱȱȱ
ȱȱȱȱȱ¤ȱǰȱ¢ȱȱȱ
àȱȱȱȱȱȱ-
ȱijȱȱÇǯ
ȱ ȱ ȱ ŗȱ ȱ ŗǰȱ ȱ ȱ ŗ 
ȱȱȱȱȱȱȱȱ
ȱȱȱȱśǰŜȱ¢ȱŝȱǻȱřȱ¢ȱęȱřǼǯȱ
ȱȱȱȱŗȱƽȱȱȱȱ-
ȱȱȱȱȱ¤ȱǰȱ¢ȱȱȱ-
àȱȱȱ ȱȱȱȱ
ijȱȱÇǯ
Paso 4.ȱȱȱŗǰȱȱȱŘȱǻȱȱ
ȱ ȱȱ ȱȱ+Ǽȱȱ ȱȱ
ȱȱȱȱȱȱŗǯ
ȱȱȱŗȱȱŗǰȱŗȱƽȱȱǰȱ
ȱ ȱŘȱ ƽȱȱȱ ȱȱ ȱȱ
ȱȱȱȱŗǯ
Paso 5.ȱȱȱȱàȱȱȱȱȱ
ȱǱȱǻȱǃȱřǼǯ

+ȱƽȱ¡ȱǻǰȱǼȱ ȱȱȱȱȱ
ŗȱȱŘȱȱȱȬŗǯ
ǰƽȱȱȬĚȱȱȱȱȱę
Tabla 2. Datos de la distribución inicial del método LDMTP Forma 1  
(Problema 6-Chase HWDO, 2001). Fuente: elaboración propia (2016)
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Tabla 3. Criterios de forma de asignación de departamentos de P1usando la metodología LDMTP. Fuente: elaboración propia (2016)
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Tabla 4. Distribución inicial del método LDMTP Forma 1 (Problema 6-Chase et al., 2001). Fuente: elaboración propia (2016)
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Tabla 5. Criterios de forma de asignación de departamentos de P1Forma 2 usando la metodología LDMTP. Fuente: elaboración 
propia (2016)
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Figura 4. Layout inicial de P1 Forma 2 usando LDMTP. Fuente: elaboración propia (2016)
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Tabla 6. Distribución inicial del método LDMTP Forma 2 P1 (Problema 6-Chase HWDO., 2001). 
Fuente: elaboración propia (2016)
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Tabla 7. Intercambios válidos de P1 Forma 2 (Problema 6-Chase HWDO 2001). Fuente: elaboración propia (2016)
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Los resultados de Anderson Darling 
son: A2* = 12.751 (A2* > 0.752 ) y p = 
0.0000 (p < 0.05), se rechaza H0 y se 
acepta Ha, los datos no proceden de una 
distribución normal y se utiliza la prueba 
“De los rangos con signo”.
Tabla 8. Datos sintetizados de 50 casos usando valor final de costo (MFFC).   
Fuente: elaboración propia (2016)
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Figura 5. Análisis de Anderson-Darling de MFFC. 
Fuente: Elaboración propia (2016)
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Figura 8. Selección de la variable a analizar (Diferencias) y el tipo de  
Estadístico (Mediana)
Fuente: elaboración propia (2016)
Figura 6. Alimentación de datos de MFFC de LDMTP, CRAFT y sus 
diferencias
Figura 7. Selección del Menú Estadísticas No paramétricos 
Wilcoxon de 1 muestra 
Fuente: elaboración propia (2016)
Fuente: elaboración propia (2016)
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Figura 9. Resultados globales (S). 
Fuente: elaboración propia (2016)
Figura 10. Resultados de T+
Fuente: elaboración propia (2016)
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